
 

INTRODUCCIÓN 

 La clasificación de objetos es un 

problema que se intenta resolver debido a la 

velocidad con la que se propaga y crece la 

información en esta era digital, para esto se ha 

usado distintos tipos de Aprendizaje que son: 

el Aprendizaje Supervisado y el Aprendizaje 

Semi-Supervisado [13] por desgracia la mayoría 

de estos métodos requiere de un 

entrenamiento previo o tener información 

precisa para logra discriminar y separar de 

manera adecuada los patrones, esto nos pone 

en la situación de no tener sistemas 

autónomos en su totalidad, de esto surge la 

necesidad del Aprendizaje No Supervisado, el 

cual no requiere de un entrenamiento previo o 

de alguna información específica. Por esta 

razón en esta articulo se propone la 

modificación del Algoritmo del Algoritmo de 

Batchelor y Wilkins; que es un Algoritmo de 

Aprendizaje No Supervisado.  

 La  estructura del presente artículo es la 

siguiente  , en la sección de Material y 

Métodos se encuentra las propuestas de 
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Resumen (TIF) 

En el trabajo se propone la modificación del algoritmo de Batchelor y Wilkins, agregando una etapa de decisión con el fin 
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Abstract (TIF) 

 

In this paper, propose the modification the algorithm of Batchelor and Wilkins, adding a  stage 

decision  to solve semantic problems when learning object Internet. The proposed method uses 30 

characteristic vectors of images obtained from Google Images for a given word, has excellent results 

in words like "mouse" and "globo". 

 



 

modificación del Algoritmo de Batchelor y 

Wilkins junto con  el algoritmo de Aprendizaje 

final , por otro se encuentra la metodología 

para obtener las imágenes de internet y sus 

vectores característicos.  

 En la sección Resultados y Discusión se 

presentan las imágenes obtenidas a ciertas 

palabras dadas y finalmente la sección de 

discusión donde se encuentran las 

conclusiones a este articulo. 

 

MATERIAL Y MÉTODOS 

 

Modificación del Algoritmos y Algoritmo de 

Aprendizaje final 

 

 En esta sección se explica las 

modificaciones realizadas al algoritmo de 

Batchelor y Wilkins, siendo importante señalar 

que es posible unirlas para crear una nueva. 

Las modificaciones primordiales son: 

 

I. Asignar más de un patrón por 

iteración del algoritmo. 

II. Comparación entre los patrones a 

agrupar. 

 

I. Asignar más de un patrón por iteración 

 Retomando  el  principio del Método 

Adaptativo  donde al cumplirse cierta 

condición se asigna un patrón a un centroide  

[14],  se pensó en asignar más de un patrón 

por  iteración, para esto necesitamos un 

parámetro 𝛽 ∈ [0,1] que nos ayude a calcular 

el umbral que definirá si se asignan o no los 

patrones. 

 Para calcular dicho umbral, primero 

definiremos la matriz [ C ] la cual contiene los 

centroides formados y la matriz  [ X ] que 

contiene los patrones a agrupar, se calcula la 

distancia entre las matrices [ X ]  y [ C ], con 

esto se obtiene una matriz que contenga la 

distancia entre dichas matrices (1), de esta 

matriz obtendremos su valor mínimo (2)  y 

máximo (3) para después sustituirlo junto con 

el valor de  𝛽 en (4). 

δ=distancia(X ,C) (1) 

a=mínimo(δ) (2) 

b=máximo(δ) (3) 

Umbral=a+[(b-a)*β] (4) 

{(β → 0 ⟹ umbral → a), (β → 1 ⇒ umbral

→ b)} 

 

 A continuación se muestra el 

pseudocódigo 

Cuadro 1.-Modificación del Algoritmo de ByW, asignar más de un 

objeto. 

Inicio 
Con el primer patrón de  [ X ] se forma un centroide. 
Mientras existan patrones por agrupar 
  Obtener la distancia de todos los patrones con 
todos los centroides. 
  Para la mayor distancia 
   Crear un nuevo centroide 
  Termina 
  Calcula el umbral 
  Para todas las distancias < al umbral 
   Asigna el patrón al centroide 
correspondiente 
   Recalcular el centroide 
  Termina 
Termina 
Fin 
 

II. Comparación de los patrones a agrupar 



 

 Esta modificación es propuesta con el 

fin de agrupar más eficientemente, para esto 

se debe discriminar cada patrón con el objetivo 

de que sólo existan 3 tipos de estos. Para esto 

se realiza un análisis a [ X ], en  (5) y (6) se 

obtiene el mínimo y máximo de esta 

respectivamente.  

a=mínimo(X) (5) 

b=máximo(X) (6) 

 

 Con los valores de "a" y "b" se obtienen 

2 umbrales que nos servirán para dividir los 

patrones, la manera en la que obtendremos los 

umbrales se muestran en las ecuaciones (7) y 

(8). 

 

(7) 

 

 

(8) 

   

  

 

 

 Con estos, creamos la siguiente función: 

 

𝐺(𝑋) = { 
1, 𝑋 > 𝑢𝑚𝑏𝑟𝑎𝑙2

 0, 𝑢𝑚𝑏𝑟𝑎𝑙1 ≤ 𝑋 ≤ 𝑢𝑚𝑏𝑟𝑎𝑙2
−1, 𝑋 < 𝑢𝑚𝑏𝑟𝑎𝑙1

 
 

(9) 

 Esta se encargará de generar un vector 

con valores de 0, 1 y -1 para el patrón a 

agrupar y el centroide, después sólo verificará 

que el porcentaje de parentesco sea más alto o 

igual al deseado por el usuario, para que el 

patrón pueda ser agrupado, con lo 

mencionado el pseudocódigo es el siguiente 

Cuadro 2.-Modificación del Algoritmo de ByW, comparación de los 

patrones. 

Inicio 
Obtener los umbrales. 
Definir porcentaje de parentesco. 
Con el primer patrón de [ X ] se forma un centroide. 
Mientras existan patrones por agrupar 
  Obtener la distancia de todos los patrones  
  con todos los centroides. 
  Para la mayor distancia 
   Crear un nuevo centroide 
  Termina 
  Para la menor distancia 
    Entra el patrón en la función G(X) 
    Entra el centroide en la función  
   G(X) 
   Si el parentesco es mayor o igual a 
   él  definido 
    Asigna el patrón al  
    centroide    
    correspondiente 
    Recalcular el centroide 
   Termina 
 Termina 
Termina 
Fin 

 

En los algoritmos de los cuadros 1 y 2 notamos 

que necesitan calcular distancias entre 

distintos vectores para poder tomar una 

decisión, dentro de la literatura existen varias 

distancias para medir la diferencia entre 2 

vectores en un espacio de n-dimensiones, con 

base en las pruebas realizadas (13) se elige la 

distancia Minkowski con un valor de n=2. 
. 

𝐷(𝐴, 𝐵) = [∑ |𝐴𝑘 − 𝐵𝑘|𝑛

𝑛

𝑘=1

]1/𝑛 
 

(10) 

 

 Después de realizada la clasificación del 

conjunto de patrones, se obtiene [ C ] la cual 

contiene los centroides formados, a esta  se le 

aplica un algoritmo de aprendizaje que tomará 

la decisión final sobre cuál es la imagen que el 

sistema aprenderá del conjunto original,  el 
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pseudocódigo de dicho algoritmo es el 

siguiente: 

 

Cuadro 3.-Pseudocódigo del algoritmo de Aprendizaje. 

 

Inicio 

Mientras el numero de centroides sea mayor a 2 

  Obtener la distancia entre los centroides. 

  Para la mayor distancia 

   Elimina ese centroide 

  Termina 

Termina 

Para el centroide con el mayor número de patrones 

   Buscar el patrón más cercano al centroide 

Termina 

Fin 

 

Metodología para obtener las imágenes de 

internet 

 

 En este punto  ya se tienen los 

algoritmos para poder aprender una imagen, lo 

siguiente es revisar  la metodología utilizada en 

[2] para la obtención de los vectores 

característicos, a continuación se presenta el 

esquema general. 

 

 

Fig. 1.-Esquema general del sistema[2]. 

 

 El proceso comienza, cuando el usuario 

teclea en el sistema una palabra, después esta 

es leída por una aplicación que se encarga de la 

obtención de la base de datos a través del sitio 

Google Imágenes, en este punto ya se tiene 30 

imágenes del objeto a aprender, el siguiente 

paso es la extracción de características  de 

apariencia global, para esto usan un descriptor 

PHOG. 

 Para este ejemplo se escribió la palabra 

"teléfono" en el sistema [2] obteniendo las 

siguientes 30 imágenes y sus respectivos 

vectores característicos (patrones). 

 

 

Fig. 2. Conjunto de imágenes a agrupar. 

 

 El siguiente paso fue aplicar los 

algoritmos mencionados anteriormente a los 

patrones que se desean agrupar, los resultados 

se muestran  en la tabla 1. 

 

Tabla 1.Resultados. 

Algoritmo Clases 

 

Batchelor 

y Wilkins 

 Original (14) 16 

Comparación de los 

patrones a 

agrupar %80  27 

Asignar más de un 

patrón por iteración. 

β=0.00000030  10 

 Asignar más de un 

patrón por iteración y 
8 



 

la comparación de los 

patrones a agrupar 

  

 De la tabla anterior notamos que el 

algoritmo que generó un menor número de 

clases es la combinación entre asignar más de 

un patrón por iteración y la comparación de los 

patrones a agrupar, por consiguiente y con 

base en los resultados obtenidos siempre se 

usará dicha combinación para obtener [ C ] . 

 

 Ya que tenemos [ C ] aplicaremos el 

algoritmo de aprendizaje mencionado en el 

cuadro 3 ,obteniendo como resultado la figura 

2. 

 

 

Fig. 3.Imagen aprendida por el sistema. 

 

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Resultados 

 La finalidad de esta sección es mostrar 

el objeto aprendido con distintas palabras de 

entrada al sistema. 

 

Tabla 2. Objetos Aprendidos. 

Palabra Objeto aprendido 

Balon 

 

Beatles 

 

Fuente 

 

Globo 

 

 

Mouse 
 

 

Telefono  

 

 

Discusión 

 

 Los cambios propuestos en el algoritmo 

de Batchelor  y Wilkins mejoran la manera en 



 

la que este agrupa, en la tabla 1 notamos que 

el algoritmo original  

realiza muchos centroides para una misma 

palabra, a diferencia de la unión de los 

algoritmos propuestos que obtiene un menor 

número de clases, lo cual para nuestro objetivo 

es lo ideal. Es posible observar que el 

algoritmo original es muy estricto en la manera 

en la que agrupa ya que crea un gran número 

de clases, es decir solo asocia figuras casi 

idénticas entre sí. 

 Por otro lado es interesante observar el 

resultado de Balon, ya que el resultado 

esperado por nosotros sería un balón de algún 

deporte, pero el resultado es un globo esto se 

debe a que se escribió sin acento balon y esto 

confundió al sistema e hizo que asociara la 

palabra escrita a ballon que en ingles significa 

globo. 

 También es posible notar que con el 

método propuesto es posible  resolver 

problemas de semántica es decir de una 

palabra que tiene más de un significado o es 

asociada con más de un objeto como lo 

podemos ver en la tabla 2 con la palabra 

"Mouse" que puede referirse al animal o a un 

periférico de la computadora, el resultado que 

se obtuvo fue el animal esto se debe a que son 

más homogéneas las imágenes entre sí de los 

animales que las imágenes entres los 

periféricos de la computadora. 
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